C3. AZIONI SULLE COSTRUZIONI

C3.1 OPERE CIVILI ED INDUSTRIALI

C3.1.3 CARICHI PERMANENTI NON STRUTTURALI

La possibilita di rappresentare i carichi permaneottati come uniformemente distribuiti, nei
limiti dati ai capoversi 3° e 4° del § 3.1.3 deN@C, si riferisce a tramezzi (o divisori) e impiant
leggeri ed e correlata ai valori del coefficiepte dati nella Tabella 2.6.1 delle NTC per le verifich
agli stati limite ultimi.

Per i divisori detta possibilita & limitata ai pespressamente previsti al 8 3.1.3.1 delle NTCldPer

pareti di tamponamento esterne e per divisori dopmaggiore devono essere considerate le loro

effettive distribuzioni, ricadendo nel caso previgtlla notd” della Tabella 2.6.1.

C3.1.4 CARICHI VARIABILI

Si evidenzia I'introduzione di una categoria speaifper i Centri commerciali, i Grandi magazzini,
etc. (Cat. D2 della Tabella 3.1.11).

C3.2 AZIONE SISMICA

Il § 3.2, inerente la definizione dell’azione sismipresenta molte e significative novita.

Vengono, infatti, utilizzate al meglio le possitili offerte dalla definizione della pericolosita
sismica italiana, recentemente prodotta e messeeta dall’lstituto Nazionale di Geofisica e
Vulcanologia (INGV).

L’azione sismica € ora valutata in condizioni dimge libero su sito di riferimento rigido a
superficie orizzontale, riferendosi non ad una zersica territorialmente coincidente con piu
entita amministrative, ad un’unica forma spetteaksd un periodo di ritorno prefissato ed uguale per

tutte le costruzioni, come avveniva in precedeheasi sito per sito e costruzione per costruzione.

Tale approccio dovrebbe condurre in media, sudtintterritorio nazionale, ad una significativa

ottimizzazione dei costi delle costruzioni antisisgme, a parita di sicurezza.

La pericolosita sismica di un sito & descritta alg@ltobabilita che, in un fissato lasso di tempo, in
detto sito si verifichi un evento sismico di entitineno pari ad un valore prefissato. Nelle NTC,
tale lasso di tempo, espresso in anni, € denomiip&igodo di riferimento” \& e la probabilita é

denominata “probabilita di eccedenza o di superamesl periodo di riferimentoR,, .
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Ai fini della determinazione delle azioni sismicke progetto nei modi previsti dalle NTC, la
pericolosita sismica del territorio nazionale einitd convenzionalmente facendo riferimento ad un
sito rigido (di categori#\) con superficie topografica orizzontale (di catead 1), in condizioni di
campo libero, cioé in assenza di manufatti. Negliuppi successivi il sito di riferimento sara

dunque caratterizzato da sottosuolo di categdmrasuperficie topografica di categofia.

Le caratteristiche del moto sismico atteso al ditoiferimento, per una fissatR,, , si ritengono

individuate quando se ne conosca l'accelerazioresima ed il corrispondente spettro di risposta

elastico in accelerazione.

La possibilita di descrivere il terremoto in forrdaaccelerogrammi € ammessa, a condizione che
essi siano compatibili con le predette carattethistidel moto sismico. In particolare, i carattesii d
moto sismico su sito di riferimento rigido orizzalet sono descritti dalla distribuzione sul teritor
nazionale delle seguenti grandezze, sulla base dekli sono compiutamente definite le forme

spettrali per la genericB,, :

a8 = accelerazione massima al sito;
Fo = valore massimo del fattore di amplificaziondalspettro in accelerazione orizzontale;
Tc = periodo di inizio del tratto a velocita costad@lo spettro in accelerazione orizzontale.

Il valore di g e desunto direttamente dalla pericolosita di infento, attualmente fornita dallo
INGV, mentre e Tc sono calcolati in modo che gli spettri di rispostastici in accelerazione,
velocita e spostamento forniti dalle NTC approseomal meglio i corrispondenti spettri di risposta

elastici in accelerazione, velocita e spostameativanti dalla pericolosita di riferimento.

| valori di &, F,e Tc sono riportati nell’Allegato B alle NTC; di essifsrnisce la rappresentazione
in termini di andamento medio in funzione del peédodi ritorno Tk, per lintero territorio
nazionale. (v. Figure C3.2.1 a,b,c). Si riportamaltre, in corrispondenza di ciascun valore gdi iT
relativi intervalli di confidenza al 95% valutator riferimento ad una distribuzione log-normale,

per fornire una misura della loro variabilita sedritorio (“variabilita spaziale”).

Nel caso di costruzioni di notevoli dimensioni, ansiderata I'azione sismica piu sfavorevole
calcolata sull'intero sito ove sorge la costruzieneve fosse necessario, la variabilita spaziele d
moto di cui al § 3.2.5.
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Figura C3.2.1b— Variabilita di i con Tz: andamento medio sul territorio nazionale ed waho di confidenza al 95%.
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Figura C3.2.1c—Variabilita di T¢ con Tz: andamento medio sul territorio nazionale ed irgko di confidenza al 95%.

C3.2.1 STATI LIMITE E RELATIVE PROBABILITA DI SUPER AMENTO

In un quadro operativo finalizzato a sfruttare a&gho la puntuale definizione della pericolosita di
cui si dispone, si é ritenuto utile consentire, igl@opportuno, il riferimento a 4 stati limite per
I'azione sismica.
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Si sono dunque portati a due §tati Limite di Esercizio GLE), facendo precedere &atoL imite

di Danno ELD) - ridefinito come stato limite da rispettare garantire inagibilita solo temporanee
nelle condizioni postsismiche - dalBbato L imite di immediateOperativita SLO), particolarmente
utile come riferimento progettuale per le opere debono restare operative durante e subito dopo
il terremoto (ospedali, caserme, centri della miotee civile, etc.), in tal modo articolando meglio

le prestazioni della struttura in termini di esei@i

In modo analogo, si sono portati a due $hati Limite Ultimi (SLU) facendo seguire all8tato
Limite di salvaguardia deldita (SLV), individuato definendo puntualmente lo statoiténultimo
lo Stato Limite di prevenzione delollasso ELC), particolarmente utile come riferimento
progettuale per alcune tipologie strutturali (dtreg con isolamento e dissipazione di energia)lte, p

in generale, nel quadro complessivo della progett@zantisismica.

| quattro stati limite cosi definiti, consentono ididividuare quattro situazioni diverse che, al
crescere progressivo dell'azione sismica, ed akeguente progressivo superamento dei quattro
stati limite ordinati per azione sismica crescg@eO, SLD, SLV, SLC), fanno corrispondere una
progressiva crescita del danneggiamento all'insiednestruttura, elementi non strutturali ed
impianti, per individuare cosi univocamente ed imdm quasi “continuo” le caratteristiche

prestazionali richieste alla generica costruzione.
Ai quattro stati limite sono stati attribuiti (v.abella3.2.] delle NTC) valori della probabilita di
superamentd?,, pari rispettivamente a 81%, 63%, 10% e 5%, vatha restano immutati quale

che sia la classe d'uso della costruzione condietali probabilita, valutate nel periodo di
riferimento & proprio della costruzione considerata, consentbrindividuare, per ciascuno stato

limite, I'azione sismica di progetto corrispondente

Viene preliminarmente valutato il periodo di rifeento \&k della costruzione (espresso in anni),
ottenuto come prodotto tra la vita nominalg fissata all’atto della progettazione ed il coeéfice
d'uso G, che compete alla classe d’'uso nella quale la uzistne ricade (v. 8 2.4 delle NTC ). Si

ricava poi, per ciascuno stato limite e relativaobabilita di eccedenzeR, nel periodo di

riferimento &, il periodo di ritorno k del sisma. Si utilizza a tal fine la relazione:
Tz =-Vr/In1-R,)=-C,V/In(1- R,) (C.3.2.1)

ottenendo, per i vari stati limite, le espressidinir in funzione di \kriportate nella tabella C.3.2.1.
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Tabella C.3.2.1- Valori di Ti espressi in funzione dig/

Stati Limite Valori in anni del periodo di ritorno Tg al variare del periodo di riferimento Vg
SLO 2 . —
Stati Limite di () 30 anni= T, = 0,60V,
Esercizio SLE) —
SLD Tz = Vi
SLV —
Stati Limite Te =9,500V,
Ultimi (SLU) SLC Tz =19,500V; < 2475 anni {)

Alla base dei risultati cosi ottenuti e la strategrogettuale che impone, al variare del periodo di

riferimento \k, la costanza della probabilita di superameRtache compete a ciascuno degli stati

limite considerati gtrategia progettuale di norm3.
E immediato constatare (v. formula C.3.2.1) chepdmendo R, =costante al variare di G, si
ottiene [TR =-C, 4 /InA- R,)=- G 1V /costant% e dunque, a parita diny Tr varia dello

stesso fattore Cper cui viene moltiplicata yper avere ¥. Fissata la vita nominale ydella

costruzione e valutato il periodo di ritornog I corrispondente aC, =1, si ricava il &

corrispondente al generico,@al prodottoC; [Ty, . Al variare di G, Tr € Vg Variano con legge

uguale

Strategie progettuali alternative a quella orasttiata, sono ipotizzabilF);

Al riguardo le NTC, alla fine del 3.2.1, recitanQUualora la protezione nei confronti degli stati
limite di esercizio sia di prioritaria importanzayalori di Pwforniti in tabella devono essere ridotti

in funzione del grado di protezione che si vuolggiangere.”

E’evidente che riduzione delle probabilita di simeento attribuite ai vari stati limite non puo
essere arbitraria ma deve allinearsi a precisietbindi teoria della sicurezza; in particolareyelli

di protezione che si debbono eventualmente acaeesmo solo quelli nei confronti degli Stati
Limite di Esercizio, mentre i livelli di protezioneei confronti degli Stati Limite Ultimi (piu
direttamente legati alla sicurezza) possono restastanzialmente immutati perché gia ritenuti

sufficienti dalla normativa.

Per rispettare le limitazioni testé citate, al aegidella classe d’'uso e del coefficientg € puod

) | limiti inferiore e superiore di Jfissati dal’appendice A delle NTC sono dovuti itervallo di riferimentodella
pericolosita sismica oggi disponibile; per opereciali possono considerarsi azioni sismiche riéeaiflz piu elevati.

%) Si veda al riguardo EN-1998-1, § 2.1, punto 4
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utilizzare Gy non per aumentarenyportandola a ¥, ma per ridurreR, .

In tal caso si haT, ==V, /In(1- R, /G,); detto Tr.il periodo di ritorno ottenuto con la strategia

progettuale di norma er} il periodo di ritorno ottenuto con la strategia getiuale appena

illustrata, il rapporto R tra i due periodi di nitm varrebbe:

T, -V,/Inl-R,/ In1- R
R= Rb — N ( Ve CU) = ( VR) (0322)
Tea -CuVy/INA-R,) GOn- R /G)

ed avrebbe, al variare du@R,_, gli andamenti riportati nel grafico successivo.

[
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Figura C3.2.2— Variazione dR con G, e F{,R :

Constatato che, con la strategia ipotizzata, gettano le condizioni preliminarmente indicate come
irrinunciabili (sostanziale costanza di Tdunque protezione sostanzialmente immutatai, \gori
di R, relativi agli SLU, ossia perR,_<10%, e significativa crescita dirl dunque protezione

significativamente incrementata, per i valoriRi relativi agli SLE, ossia peR, >60%) si puo poi

passare a valutare come applicare la indicazionermna, ossia come modificare i .

Per trovare come modificare, al variare dj, € valori di R. nel periodo di riferimento ¥ per

ottenere gli stessi valori digTsuggeriti dalla strategia ipotizzata, basta impde1 nella formula

C.3.2.2 ed indicare coﬁ,*Ri nuovi valori di R, , cosi ottenendo:

InL-R,)
/

R=1=
C,In(-R, /G))

=In(1-F)=G0On(@-R /G)= R=F (+ R /G ¥ (C.3.2.3)
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E cosi possibile ricavare, al variare dj Cvalori di F{,*R a partire dai valori dR,_; tali valori sono

riportati, insieme ai valori di & corrispondenti, nella tabella C.3.2.1l. Adottantio strategia

ipotizzata al crescere di i valori dei F{,*R corrispondenti aglBtati Limite di Esercizio GLE) si

riducono sensibilmente ed i corrispondergicfesconpmentre i valori deiP\fR corrispondenti agli

Stati L imite Ultimi (SLU) ed i corrispondenti § sostanzialmente non variano

Tabella C.3.2.11.- Valori di F{,*R e Tr al variare di G

Valori di F{;R Valori di T g corrispondenti
Stati Limite
Cu=1,0| Q=15 G,=2,0 G,=1,0 G=15 G,=2,0
SLO | 81,00%| 68,80% 64,60% 0,60W/R 0,86W/R 0,96N/R
SLE
SLD | 63,00%| 55,83%  53,08% YA 1,220V, 1,32V,
SLV | 10,00%| 9,83% 9,75% 9,50V, 9,66V, 9, 75V
SLU
SLC | 500% | 4,96%| 4,94% | 19,50V, 19, 66V, 19,75V,

Se dungue la protezione nei confronti d&JLE € di prioritaria importanza, si possono sostituire

valori di R, con quelli di R,*R, cosi conseguendo una miglior protezione nei conifidegliSLE. La

strategia progettuale testé ipotizzata, peraltomdoce ad un’opera decisamente piu costosa e
dunque é lecito adottarla unicamente nei casi ingiuSLE siano effettivamente di prioritaria

importanza

Ottenuti i valori di k corrispondenti ai quattro stati limite conside(@iiilizzando, a seconda dei
casi, lastrategia progettuale ao b) si possono infine ricavare, al variare del sigd quale la
costruzione sorge ed utilizzando i dati riportaglh Allegati A e B alle NTC, I'accelerazione del
suolo g e le forme dello spettro di risposta di progetey piascun sito, costruzione, situazione

d’'uso, stato limite.

C3.2.2 CATEGORIE DI SOTTOSUOLO E CONDIZIONI TOPOGRA FICHE

Le condizioni del sito di riferimento rigido in gerale non corrispondono a quelle effettive. E
necessario, pertanto, tenere conto delle condiawatigrafiche del volume di terreno interessato
dall'opera ed anche delle condizioni topograficheiché entrambi questi fattori concorrono a
modificare I'azione sismica in superficie rispettoquella attesa su un sito rigido con superficie
orizzontale. Tali modifiche, in ampiezza, durataoatenuto in frequenza, sono il risultato della

risposta sismica locale.
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Si denomina “risposta sismica locale” 'azione ssarmguale emerge in “superficie” a seguito delle
modifiche in ampiezza, durata e contenuto in fregaesubite trasmettendosi dal substrato rigido.
Per individuare in modo univoco la risposta sismstaassume come “superficie” il "piano di

riferimento” quale definito, per le diverse tipoiegtrutturali, al § 3.2.2 delle NTC.
Le modifiche sopra citate corrispondono a:

- effetti stratigraficj legati alla successione stratigrafica, alle peiarmeccaniche dei terreni,
alla geometria del contatto tra il substrato rigedpterreni sovrastanti ed alla geometria dei aibint

tra gli strati di terrenp

- effetti topografici, legati alla configurazione topografica del piaaonpagna. La modifica delle
caratteristiche del moto sismico per effetto dgbametria superficiale del terreno va attribuita al
focalizzazione delle onde sismiche in prossimithaderesta dei rilievi a seguito dei fenomeni di
riflessione delle onde sismiche ed all'interazidraeil campo d’onda incidente e quello diffratto. |
fenomeni di amplificazione cresta-base aumentan@raporzione al rapporto tra l'altezza del

rilievo e la sua larghezza.

Gli effetti della risposta sismica locale possorsseze valutati con metodi semplificati oppure
eseguendo specifiche analisi. | metodi semplifipaisono essere adoperati solo se I'azione sismica
in superficie & descritta dall’accelerazione maasindallo spettro elastico di risposta; non possono
cioé essere adoperati se I'azione sismica in sigped descritta mediante accelerogrammi.

Nei metodi semplificati € possibile valutare glfetfi stratigrafici e topografici. In tali metodi s
attribuisce il sito ad una delle categorie di smitwo definite nella Tabella 3.2.11 delle NTC (A, B,
C, D, E) e ad una delle categorie topografiche defimella Tabella 3.2.1V delle NTC (T1, T2, T3,
T4). In questo caso, la valutazione della rispostaisa locale consiste nella modifica dello spettro
di risposta in accelerazione del moto sismico d@rimento, relativo all’affioramento della

formazione rocciosa (categoria di sottosuolo A¥wsperficie orizzontale (categoria topografica T1).

Per lidentificazione della categoria di sottosu@ofortemente raccomandata la misura della
velocita di propagazione delle onde di taglip M particolare, fatta salva la necessita di esten

le indagini geotecniche nel volume significativo ¢&rreno interagente con l'opera, la
classificazione si effettua in base ai valori delielocita equivalente M, definita mediante
l'equazione 3.2.1) delle NTC. La velocita equivaéed ottenuta imponendo l'equivalenza tra i
tempi di arrivo delle onde di taglio in un terremmogeneo equivalente, di spessore pari a 30 m, e
nel terreno stratificato in esame, di spessore ¢tesswo ancora pari a 30 m. Essa assume quindi
valori differenti da quelli ottenuti dalla medialldevelocita dei singoli strati pesata sui relativi

spessori, soprattutto in presenza di strati mo#tomnabili di limitato spessore. Lo scopo della
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definizione adottata & quello di privilegiare ilntobuto degli strati piu deformabili.

In mancanza di misure disVIidentificazione della categoria di sottosuolagpessere effettuata
sulla base dei valori di altre grandezze geoteeniduali il numero dei colpi della prova
penetrometrica dinamica §h) per depositi di terreni prevalentemente a gramassa e la

resistenza non drenatg)per depositi di terreni prevalentemente a grama f

Le equazioni 3.2.2 e 3.2.3 delle NTC possono ad peeassere utilizzate per la classificazione di
un sito sulla base del numero di colpi misuratpieve penetrometriche dinamiche in terreni a
grana grossa nei primi 30 m di profondita,pNsg € dei valori della resistenza non drenata deterr

a grana fine nei primi 30 m di profondita,se Le espressioni utilizzate per la determinazione d

Nspt.30€ G.30 SONO simili nella forma a quella utilizzata pew&ocita equivalente 340

Come specificato nel § 7.11.3 delle NTC, per categgpeciali di sottosuolo (Tabella 3.2.111 delle
NTC), per determinati sistemi geotecnici o se stnde aumentare il grado di accuratezza nella
previsione dei fenomeni di amplificazione, le azisismiche da considerare nella progettazione
possono essere determinate mediante specifichisiaiatisposta sismica locale, meglio descritte
nel 8 C.7.11.3.1 della presente Circolare. Questdisa presuppongono un’adeguata conoscenza
delle proprieta meccaniche dei terreni in condizioitliche, determinate mediante specifiche

indagini e prove geotecniche.

C3.2.3 VALUTAZIONE DELL'AZIONE SISMICA

Il moto sismico di ciascun punto del suolo al ditsalella costruzione puo essere decomposto in
componenti secondo tre direzioni ortogonali; perscuna componente dell’azione sismica puo
essere fornita una rappresentazione puntuale ntediansola accelerazione massima attesa,
mediante lintero spettro di risposta 0 medianteorist temporali dell’accelerazione
(accelerogrammi). Qualora la costruzione sia diedigioni limitate o le sue fondazioni siano
sufficientemente rigide e resistenti, si puo assentde il moto sia lo stesso per tutti i punti al d
sotto della costruzione. Altrimenti si deve tenento della variabilita spaziale del moto, nei modi
definiti nel § 7.3.2.5.

La rappresentazione di riferimento per le compadnéeli’azione sismica e lo spettro di risposta
elastico in accelerazione per uno smorzamento cameale del 5%. Esso fornisce la risposta
massima in accelerazione del generico sistema dboastementare con periodo di oscillazione T
4 s ed e espresso come il prodotto di una formtrafeeper I'accelerazione massima del terreno.

La forma spettrale per le componenti orizzontatiedinita mediante le stesse espressioni fornite

dal’EN1998 nelle quali, tuttavia, non si e assuatosingolo valore per 'amplificazione massima
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ma si e fornita tale grandezza, i funzione della pericolosita del sito insienlie grandezze g
Tc e, conseguentementes, TTp. Per la componente verticale, invece, le uniclamdgzze fornite in
funzione della pericolosita del sito sono l'accafone massima, posta pari alla massima

accelerazione orizzontale del suojpel’amplificazione massima, Fespressa come funzione gi a

La categoria di sottosuolo e le condizioni topogtad incidono sullo spettro elastico di risposta.
Specificamente, l'accelerazione spettrale massinmende dal coefficiente S =dSr che
comprende gli effetti delle amplificazioni strasédjca (S) e topografica (§. Per le componenti
orizzontali dell'azione sismica, il perioda-Ti inizio del tratto a velocita costante dello e e

funzione invece del coefficientecCdipendente anch’esso dalla categoria di sottosuol

Il coefficiente di amplificazione topografica & definito in funzione delle condizioni topogrdaiec

riportate nella Tabella 3.2.1V ed assume i val@ssunti nella Tabella 3.2.VI delle NTC.

Per le componenti orizzontali dell'azione sismitadefficiente $ & definito nella Tabella 3.2.V
delle NTC. Esso e il rapporto tra il valore dell'decazione massima attesa in superficie e quello
su sottosuolo di categoria A ed é definito in fma della categoria di sottosuolo e del livello di

pericolosita sismica del sito (descritto dal prool®-ay).

2 HH‘\H\‘HH‘HH‘\\H‘HH‘\H\‘\\H‘HH‘\\H‘H\\‘\H\‘H\\‘H\\‘\\H‘H\\‘HH‘HH‘HH‘HH

Sottosuolo |

0.5 HH‘\H\‘HH‘HH‘\\H‘HH‘\H\‘\\H‘HH‘\\H‘H\\‘\H\‘H\\‘H\\‘\\H‘H\\‘HH‘HH‘HH‘HH
025 035 045 055 065 075 085 095 105 115 1.25

Foag (9)
Figura C3.2.3 Andamento del coefficientg; per le componenti orizzontali dell’azione sismica

Nella figura C.3.2.3 € mostrata, per le cinquegatie di sottosuolo, la variazione di & funzione

del prodotto & &

A parita di categoria di sottosuolo, 'andamentoSdicon R-a, € caratterizzato da due tratti
orizzontali, rispettivamente per bassi ed elevation di pericolosita sismica; tali tratti sono

raccordati da un segmento di retta che descridedtemento lineare ds$on R-a,.

In genere, a parita di pericolosita del sitg-&}, i valori di & si incrementano al decrescere della
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rigidezza del sottosuolo, passando dal sottosublcaégoria A al sottosuolo di categoria E. In
particolare, per fag< 0.78g, il sottosuolo di categoria D mostra angaiZioni maggiori delle altre
categorie di sottosuolo, mentre, per 0.28§.,-a3 < 1.17g i fenomeni di amplificazione sono piu

marcati per il sottosuolo di categoria C.

Per elevati livelli di pericolosita sismica delcsitaratterizzati da valori del prodottgdg > 0.93g,
le accelerazioni massime su sottosuolo di cateddrisono inferiori a quelle su sottosuolo di

categoria A. Si verifica cioé una deamplificazialet moto in termini di accelerazione massima.
Per la componente verticale dell'azione sismicassenza di studi specifici, si assurgelS

Il coefficiente G e definito nella Tabella 3.2.V delle NTC in funziotkella categoria di sottosuolo
e del valore di ¥ riferito a sottosuolo di categoria Ac T Nella Figura C.3.2.4, la variazione di C

& mostrata, per le cinque categorie di sottostolfunzione di & .

4 &\ 1T ‘ L ‘ L \\\\‘\\\\‘\\\\ \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\:
Sottosuolo -
35 — N A —
N B ]

3 Y C ]
E N \\\\ ———————— D E
25 — \_ RN - E -
O K ~ ™ ]
2 -
15 - TTteeeee I T—  TTe— o C
1F -
0'5 7\ L1 | ‘ L1 ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1l ‘ L1 ‘ L1l ‘ | ‘ I | ‘ L1 \7

01 015 0.2 025 03 035 04 045 05 055 06
T (s)

Figura C3.2.4 Andamento del coefficientec

A paritd della categoria di sottosuolo, il coefficte G decresce al crescere dic Te,
conseguentemente, I'effetto di amplificazione nmasssi sposta verso periodi piu brevi e si riduce
I'estensione del tratto orizzontale caratterizagdardinata spettrale massima. In genere, a pirita
Tc, i valori di G si incrementano al decrescere della rigidezzaatébsuolo, ovvero passando dal
sottosuolo di categoria A al sottosuolo di catemde. Il sottosuolo di categoria D presenta
nell'intervallo di valori di interesse, valori dicTmaggiori di quelli relativi alle altre categorie d
sottosuolo.
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C 3.2.3.2.1 Spettro di risposta elastico in accaone delle componenti orizzontali

Il fattore n tiene conto delle capacita dissipative delle castni alterando lo spettro di risposta
assunto a riferimento, per il qualel, definito come lo spettro elastico con smorzamerscoso
convenzional€ = 5%. La relazione (3.2.6) puo essere utilizzatacpstruzioni che non subiscono
significativi danneggiamenti e pud essere utiliazael campo di smorzamenti convenzionali
compresi tra i valorf = 5% e& = 28%. Al di fuori di questo campo, la scelta dalore del fattore

n deve essere adeguatamente giustificata.

Nel caso di significativi danneggiamenti, generaiteeassociati ad azioni riferite agli Stati Limite
Ultimi, il fattore n pud essere calcolato in funzione del fattore dlititra q previsto per lo Stato

Limite considerato secondo quanto definito al 8%delle NTC.

C3.2.3.2.2 Spettro di risposta elastico in acceioae della componente verticale

Si segnala un refuso presente nel testo delle NTteeisamente nella prima delle espressioni

3.2.10, quella che definisce la forma spettraleQeeil < Tg.

In tale formula occorre sostituire con, I K, presente a denominatore nella espressione tra

parentesi quadre, ottenendo:

0<T<T, SVe(T)=agDS]155EETl+néF(fTLH
B 0o B

C3.2.3.6 Impiego di accelerogrammi

Le NTC discutono I'analisi dinamica non lineare dedtrutture al punto 8§ 7.3.4.2, riferendosi al §
3.2.3.6 per cio che riguarda la scelta dei segaatelerometrici. E’ ivi consentito I'impiego di
accelerogrammi artificiali, simulati e provenientia registrazioni di eventi sismici reali
(comunemente detti anche naturali). E’ specificaime e gli accelerogrammi artificiali debbano
rispettare vincoli di compatibilita media con loe#fpo elastico di riferimento, mentre per quanto
riguarda quelli simulati e naturali € prudentementéicato che si qualifichi la scelta in base alle
effettive caratteristiche della sorgente, dellappgazione e/o dell’evento dominante. Tuttavia, non
sono sempre disponibili informazioni dettagliatei sneccanismi di sorgente nonché sulla
magnitudo e la distanza determinanti lo spettrsitdi nell’intervallo di periodi di interesse per la
struttura in esame. E’ quindi possibile, in alteiwet utilizzare le condizioni di compatibilita

spettrale media definite per i segnali artificetiche per quelli naturali, avendo cura in ogni aiiso
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rispettare le condizioni geologiche di sito e déglere accelerogrammi il cui spettro €, per quanto
possibile, generalmente simile a quello di rifenoe Se cio richiede che gli accelerogrammi siano
scalati linearmente in ampiezza € opportuno limitdr fattore di scala nel caso di segnali

provenienti da eventi di piccola magnitudo.

C3.3 AZIONI DEL VENTO

C3.3.2 VELOCITA DI RIFERIMENTO

In mancanza di indagini statistiche adeguate, lacit@ di riferimento del ventop(Tg) riferita ad
un generico periodo di ritornogTpuo essere valutata, nel campo compreso tra T edni, con

I'espressione
Vh(Tr) = OR Vy (C3.3.1)
dove:

Vp € la velocita di riferimento del vento associatangeriodo di ritorno di 50 anni;

oR € un coefficiente fornito dalla figura C3.3.1aatjuale corrisponde I'espressione:

a, = 0.75\/1-0.2]{ -|rE 1Tiﬂ (C3.3.2)

dove Tk € espresso in anni. Per valori piu elevatiglsiTricorrera ad indagini specifiche o a

documentazione di comprovata affidabilita.

1,50

1,25
-
//_
g
st 1,00 —T"
//
0,75
0,50
10 50 100 500
T, (anni)

Figura C3.3.1— Valori del coefficient@is in funzione del periodo di ritornogT
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C3.3.10 COEFFICIENTE DI FORMA (O AERODINAMICO)

In assenza di valutazioni piu precise, suffraga®pportuna documentazione o prove sperimentali
in galleria del vento, per il coefficiente di formaassumono i valori riportati ai punti segueotin

'avvertenza che si intendono positive le presseirette verso I'interno delle costruzioni.

C3.3.10.1 Edifici a pianta rettangolare con coperite piane, a falde, inclinate, curve

Per la valutazione della pressione esterna si amsufvedere figura C3.3.2 ed esprimeren
gradi):

- per elementi sopravento (cioé direttamente intiestial vento), con inclinazione

sull'orizzontalea 2 60°, e=+0,8
- per elementi sopravento, con inclinazione sulfpointale 20° < < 60°, pe=+0,03r-1

- per elementi sopravento, con inclinazione sulfpointale 0°< a < 20° e per elementi
sottovento (intendendo come tali quelli non diregate investiti dal vento o quelli investiti da

vento radente)Ffe: -0,4

T T
Direzione I N
e =EZIORE
del vento

+08-

+06
Supeificie sottovento 1 Superficie sopravento /

+0.4- /

+0,2

--“50“ -80° | -60° - 408 - 200 0 +20° +40° +60° +80° +90°
¢ - I
{ Inclinazione  suli*orizzontale ) o

-=038

Figura C3.3.2Valori assunti dag al variare dit
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Per la valutazione della pressione interna si assaifvedere figura C3.3.3 e scegliere il segno che
da luogo alla combinazione piu sfavorevole):

- per costruzioni che hanno (o possono anche awep®ndizioni eccezionali) una parete con
aperture di superficie minore di 1/3 di quella teiapi =+0,2

- per costruzioni che hanno (o possono anche awep®ndizioni eccezionali) una parete con

aperture di superficie non minore di 1/3 di quedtale: ¢i =+ 08 guando la parete aperta e

sopravento, g = - 0,5 guando la parete aperta é sottoventoallpkr al vento;

- per costruzioni che presentano su due paretisippoormali alla direzione del vento, aperture di

superficie non minore di 1/3 di quella total%'e(& Coi = * 1,2 per gli elementi normali alla

direzione del vento, = + 0,2 per i rimanenti elementi.

Direzione

del vento
Costruzioni aventi una parete con aperture

di superficie< 33 % di quella totale

Coe=+0,030 -1 Coe=-0,4 Ge=+0,030 -1 Coe=-0,4

a a
Ce=+0,8 @ Coe=-0,4 Ce=+0,8 @ Coe=-0,4

Costruzioni aventi una parete con aperture
di superficie= 33 % di quella totale

Cpe=+ 0,030 - 1 Cpe=-0,4 Ge=+0,030 - 1 Coe=-0,4

Cpe: - 0,4

* Per I'elemento ABGi =- 0,2

Ge=+0,030-1 Cre=-0,4 Coe=+ 0,030 - 1 Coe=-04

a

Cpe=+0,8 @

Figura C3.3.3Coefficienti di forma per gli edifici.

* Per I'elemento ABGCi = + 0,2
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C3.3.10.2 Coperture multiple
Si intende per copertura multipla un insieme dimadeti identici e contigui (ad esempio coperture a

shed, a conoidi, ecc.).

C3.3.10.2.1 Vento diretto normalmente alle lineecdimo
Per la determinazione delle azioni dovute al veditetto normalmente alle linee di colmo si

procede alle valutazioni seguenti.

Azioni esterne sui singoli elementi

- per la prima copertura colpita dal vento valgonoefficienti stabiliti nel § C3.3.10.1;

- per la seconda copertura il coefficiente reaallo spiovente sopravento viene ridotto del 25%;

- per tutte le coperture successive i coefficieakativi ad ambedue gli spioventi vengono ridotti
del 25%.

Azioni d’insieme

- si applicano al primo e all'ultimo spioventegeessioni valutate secondo i coefficienti indicati

nel 8 C3.3.10.1;

- contemporaneamente si considera, applicata allerftip proiettata in piano di tutte le parti del
tetto, una azione superficiale orizzontale di tipegenziale il cui valore unitario & assunto

convenzionalmente pari a O[fiRxflGe

C3.3.10.2.2 Vento diretto parallelamente alle lindeecolmo
Per la determinazione delle azioni dovute al veftetto parallelamente alle linee di colmo (e ai

piani di falda) si considerera in ogni caso urdag tangente, utilizzando i coefficienti di attrito
indicati in Tabella C3.3.1 al § C3.3.11.

C3.3.10.3 Tettoie e pensiline isolate

Per tettoie o pensiline isolate ad uno o due spithvper le quali il rapporto tra la totale altezad
suolo e la massima dimensione in pianta non € meggli uno, si assumeranno i valori del

coefficiente ) di seguito riportati, scegliendo sempre nelle folemil segno che da luogo alla

combinazione piu sfavorevole.

C3.3.10.3.1 Elementi con spioventi aventi inclinaaé sull’orizzontalea # 0°
Tettoie e pensiline a due spioventi piani (vedagufa C3.3.4)

Cp=+08 (1 + sin) per spiovente sopravento
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Cp =106 per spiovente sottovento

Tettoie e pensiline a un solo spiovente piano (vedegura C3.3.4)

Cp =+12 (1 + sin)

Due spioventi piani con displuvio

Direzione
del vento M
Cp=+0,8(1+sim) Cp=-0,6

Uno spiovente piano Due spioventi piani con impluvio

o
o
M0p=il,2(1+sim) C|n=4_r0,8(1+sim()/777777‘<<<<<\< Cp= 0,6

Figura C3.3.4 Valori di ¢, per diverse configurazioni strutturali di tett@gensiline

C3.3.10.3.2 Elementi con spioventi aventi inclinaze sull’orizzontalea = 0°
Per tettoie e pensiline di qualsiasi tipologia, spioventi aventa = 0°, si poneg=+1,2
C3.3.10.4 Travi ad anima piena e reticolari

Salvo pit approfondite determinazioni, possonoresassunti per i coefficientj, ¢ valori seguenti.

C3.3.10.4.1 Travi isolate.
Indicate con:

S =la superficie delimitata dal contorno detkve;

Sp= la superficie della parte piena della trave;

S

¢:€

la pressione totale si considera agente solo e Si valuta utilizzando i seguenti valori del
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coefficiente ®:

4
cp:2-§¢ per 0<¢<0,3
cp=16 per G3< 0,8
Cp=24 - per 0,8¢< 1

C3.3.10.4.2 Travi multiple.
Nel caso di piu travi disposte parallelamente sadza d non maggiore del doppio dell’altezza h, il
valore della pressione sull’elemento successiva qaari a quello sull’elemento precedente

moltiplicato per un coefficiente di riduzione data:

H=1-13% rm¢sg

H=0,2 p¢>§

Per d/h> 5 gli elementi vengono considerati come isolati.

Per 2 < d/h <5 si procede all'interpolazione liea

C3.3.10.5 Torri e pali a traliccio a sezione rettagolare o quadrata.

Per torri e pali a traliccio a sezione rettangotaguadrata e vento diretto normalmente ad una dell

pareti, salvo piu accurate valutazioni, i coeffintiadi forma sono da valutare nel modo seguente:

_ {2, 4 pertorriconelementitubolari a sezione circolare
)=

2,8 pertorricon elementi aventi sezione di formaetsa dallacircolare

L’azione di insieme esercitata dal vento spirardenralmente ad una delle pareti va valutata con

riferimento alla superficie della parte piena dawola faccia.

Per vento spirante secondo la bisettrice dell’am@mmato da due pareti, I'azione d’insieme é pari
a 1,15 volte quella sopra definita.

Salvo documentazione specifica, i medesimi coeffittisi adottano cautelativamente anche per

torri a sezione triangolare, per le quali non @plglicare il coefficiente 1,15 suddetto.

C3.3.10.6 Corpi cilindrici

Per i corpi cilindrici a sezione circolare di diamoed e altezza h (ambedue espressi in metri) i
coefficienti g sono i seguenti:
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1,2 per dea 2]
c,=1(1,783- 0,263¢ q) per 22 U 4,
0,7 per 4,% qfq

per g = gce (N/m2), con g e G definiti rispettivamente ai 88 3.3.6 e 3.3.7 d&lIEC.
L'azione di insieme esercitata dal vento va valutadn riferimento alla superficie proiettata sul
piano ortogonale alla direzione del vento.

Le espressioni sopra indicate valgono anche perpi prismatici a sezione di poligono regolare di

otto o piu lati, essendo d il diametro del cerdhrooscritto.

C3.3.10.7 Corpi sferici

Per una sfera di raggio R l'azione di insieme et#ec dal vento si valuta, con riferimento alla

superficie proiettata sul piano ortogonale all@ziimne del vento, SRz, utilizzando p=0.35.

C3.3.10.8 Pressioni massime locali

a) Nei casi di cui ai 8§ C3.3.10.1, C3.3.10.2, D3, nelle zone di discontinuita della forma
esterna della costruzione ed, in particolare, nethaitture secondarie disposte nella fascia
perimetrale dell’edificio ed in corrispondenza depluvi, il valore assoluto del coefficiente di
pressione puod subire sensibili incrementi (vedienerd C3.3.5). Tali effetti, dovuti a vorticosita
locale, in assenza di specifiche prove in galldeavento, potranno essere valutati assumendo,

per le zone comprese nelle fasce sopra desclitieefficiente ¢ = -1,8.
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fl_ fl
b b
d dl d2
d = di S d2
e e
a a
h h
1 i 1 d
f=75 min(d,2h) e=5 min(b,2h)
a) Copertura ad una falda b) Copertura a dueléal

Figura C3.3.5 —Zone di massime pressioni locali sulle coperture

b) Nei casi di cui ai 88 C3.3.10.6 e C3.3.10.7 lespioni massime locali vanno determinate

utilizzando il coefficiente di formaygcla cui distribuzione e rappresentata in figura3d3

.1,0-'$::\ ‘[ i

Distribuzione della pressione esterna N
sulle superfici cilindriche e sferiche .05

b Sviluppo della circonferenza

0 |
\\ \ p--..-ib--L.—----
o S Ne | |

-1,0

-15

-20 y y
M ’
~‘-—-’

-2.5 T
o 20" 40" 60" £0° 100° 120° 140" 160° 180°

Superficie sviluppata del cilindro & »

Curva a per superfici lisce (metalli, intonaco liscio)

Curva b per superhicn ruvide anuratura con giunti di malta,
tntonaco rustico)
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Curva cui riferirsi Curva cui riferirsi
a o}

a b a b
0° + 1,00 +1,00 70° -2,15 -0,80
10° + 0,90 + 0,95 80° -2,37 -0,73
20° + 0,55 +0,80 90° -2,45 - 0,50
30° + 0,05 + 0,50 100° -2,38 - 0,50
40° -0,50 0 110° -2,10 -0,50
50° -1,10 -0,45 115° -1,24 -0,50
60° -1,70 -0,72 120°-180° -0,25 -0,50

Figura C3.3.6 - Distribuzione del coefficientg, celativo alle pressioni locali, per corpi cilindirie sferici

Le pressioni massime locali non vanno messe inocpat la determinazione delle azioni d’insieme.

C3.3.11 COEFFICIENTE DI ATTRITO

In assenza di piu precise valutazioni suffragate oggortuna documentazione o da prove

sperimentali in galleria del vento, si assumeranraori riportati nella Tabella C3.3.1.

Tabella C3.3.1Valori del coefficiente d'attrito

Superficie Coefficiente d’attrito ¢
Liscia (acciaio, cemento a faccia liscia..) 0,01
Scabra (cemento a faccia scabra, catrame..) 0,02
Molto scabra (ondulata, costolata, piegata..) 0,04

C3.4 AZIONI DELLA NEVE

C3.4.5 CARICO NEVE SULLE COPERTURE

Nel § 3.4.5 delle NTC sono indicati i coefficiedtiforma per le coperture ad una e a due falde (88
3.4.5.1 e 3.4.5.2); qui di seguito sono riportatoefficienti di forma per le seguenti tipologie di

copertura, sia per il carico da neve depositatesgenza di vento che in presenza di vento:
- coperture a piu falde;
- coperture cilindriche;

- coperture adiacenti e vicine a costruzioni piu.alte
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Vengono, poi, fornite indicazioni riguardo aglietti locali, che si generano in presenza di:
- sporgenze;
- neve aggettante rispetto al bordo della copertura;

- barriere paraneve.

C3.4.5.1 Coefficiente di forma per le coperture

La figura C3.4.1 illustra i valori dei coefficierdi forma per le tipologie di copertura ad unaua d a
piu falde, al variare dellangolar di inclinazione della falda sull'orizzontale esgge in gradi

sessagesimali. Gli stessi valori sono riportatien@bella C3.4.1.

A
20 —
1.6
4 ”2
M 1.0 —
0.8 -
1 H1
i I >

0° 15° 30° 45° 60°
a

Figura C3.4.1: Coefficienti di forma per il carico neve

Tabella C3.4.1 Coefficienti di forma per il carico neve

Angolo di inclinazione
0°<a< 30 3 <a<6l az60°
della falda a
Lh 0,8 0,8(60 -a)/30 0,0
Lo 0,8 + 0,8a/30 1,6 -
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C3.4.5.4 Coperture a piu falde

Per il caso di neve depositata in assenza di wleve considerare la condizione denomiQatso(i),
riportata nella figura C3.4.2.

Per il caso di neve depositata in presenza di &@rdeve considerare la condizione denomiQstso

(i), riportata nella figura C3.4.2.

Caso(i) Milan) p(a)  u(a) Hila2)
— — |

pa) a=(at az)/2

Caso (ii)

pi(an) pi(av)

a1 as ay as

Figura C3.4.2 Coefficiente di forma per il carico neve — copegtarpiu falde

Qualora una o entrambe le falde convergenti inamptuvio abbiano una inclinazione superiore a
60°, si dovra prestare particolare attenzione sdielta dei coefficienti di forma da utilizzare. In
particolare si dovra tenere presente che l'intardggli accumuli che si vengono a formare nelleezon
di compluvio e funzione dell'azione di redistribozée della neve operata dal vento e della altezza de

compluvio.

L’effetto degli accumuli in presenza di irregolariel piano di copertura, quali ad esempio copertur
con elementi prefabbricati, dovra essere considlesalo per compluvi nei quali la larghezza delle
campate (tratto sotteso dalle due falde adiacemtictinazionea e a») sia superiore a 3,5 m e per
angoli di inclinazione della falde superiori o uljua 30°. Per campate di dimensione e/o di
inclinazione inferiore si pud assumere, in via sémogtiva, che la corrugazione della copertura sia

ininfluente per la formazione di accumuli nelle eah compluvio.

C3.4.5.5 Coperture cilindriche

Si assume che la neve non sia impedita di scivolare
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Per il caso di carico da neve depositata in assdnzgento si deve considerare la condizione

denominata Caso (i), riportata in figura C.3.4.3.

Per il caso di carico da neve depositata in presehzvento si deve considerare la condizione

denominata Caso (i), riportata in figura C3.4.3.

Caso (i) 08
Casofi) 05 | . IJ3
60° h
s \
b
>

Figura C3.4.3 Coefficiente di forma per il carico neve — copegtailindriche
| valori dei coefficienti di forma sono dati dalepressioni seguenti:
perS> 6C, =0

perS< 60, 15 =0,2 + 10h/b, con 15< 2,0.

C3.4.5.6. Coperture adiacenti o vicine a costruziomiu alte

Per il caso di neve depositata in assenza di \@movra considerare la condizione denominata Caso

(1) nella figura C.3.4.4.

Per il caso di carico da neve depositata in presenxento, si dovranno considerare gli effetti dei

possibili accumuli causati dai due fenomeni seguent
- scivolamento della neve dalla copertura posta tacguperiore;
- deposito della neve nella zona di “ombra aerodinaimi

La condizione di carico conseguente ai fenomersuilisopra € denominata Caso (ii) nella figura
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C.34.4.

Caso (i) | | M1

Caso (ii) 4 Ms
M2

Figura C3.4.4 Coefficiente di forma per il carico neve — copegtadiacenti a costruzioni piu alte

| valori dei coefficienti di forma sono dati dalepressioni seguenti:

14 = 0,8 (assumendo che la copertura inferiore isiag)

o= Hs+ [y

incui:

Us € il coefficiente di forma per il carico neve ddw allo scivolamento della neve dalla
copertura superiore, che vale:

per a< 15, Us=0

per a> 15, Us € calcolato in ragione del 50% del carico totakssmmo insistente

sulla falda della copertura superiore, valutato gt@rimento al valore

del coefficiente di forma appropriato per dettaléal

Ly € il coefficiente di forma per il carico neve dowlla redistribuzione operata dal vento, che

34



vale:
t = (b1 + b2)/2h < yhigy
in cui:
y & il peso dellunita di volume della neve [kNjmche per i presenti calcoli pud essere
assunto pari a 2 kN/in
Il valore del coefficientg4, dovra comunque essere compreso tra i limiti sey0edi< 14, < 4,0.
La lunghezza della zona in cui si forma I'accunuldata d& = 2h, e comunque §1s< 15 m.
Nel caso in cub, < |s il valore del coefficiente di forma al livello dlfine della copertura posta a
quota inferiore dovra essere valutato per integiotes lineare tra i valori gy e (&.
C3.4.5.7 Effetti locali

Le indicazioni che seguono sono da intendersiitéer fenomeni locali, che debbono essere presi in
considerazione per la verifica delle membraturguiesti direttamente interessate. Le condizioni di
carico non dovranno pertanto fare oggetto di sp@f combinazioni di carico che interessino

I'intera struttura.

C3.4.5.7.1 Accumuli in corrispondenza di sporgenze
Se la deposizione della neve avviene in presenzeeniio la presenza di sporgenze, quali ad
esempio i parapetti di bordo presenti su copenmae, causano la formazione di accumuli nelle

zone di “ombra aerodinamica”.

Per coperture pseudo-orizzontali si dovra considelacondizione di carico illustrata nella figura

C3.4.5, nella quale si assumera:
th=0,8 e b =yhl g, con la limitazione: 0,8 16 < 2,0
dove:

y e il peso dell’'unita di volume della neve, cleg ip presente calcolo pud essere assunto
pari a 2 kN/m

Is = 2h, con la limitazione: 5 1< 15 m
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Figura C3.4.5 Coefficienti di forma per il carico neve in corrgmenza di sporgenze ed ostruzioni

C3.4.5.7.2 Neve aggettante dal bordo di una capert

In localita poste a quota superiore a 800 m selltivdel mare, nella verifica delle parti di copeet

a sbalzo sulle murature di facciata si dovra carsie I'azione della neve sospesa oltre il bordo
della copertura, sommato al carico agente su gpeli@ di tetto, secondo lo schema illustrato nella
figura C3.4.6.

| carichi dovuti alla neve sospesa in aggetto saraionsiderati agenti in corrispondenza del bordo

della copertura e si possono calcolare mediangprhéassione:

Ge =K G/ y

dove:

Ose e il carico della neve per unita di lunghezzawowalla sospensione (vedasi la figura
C3.4.6)

Os e il carico corrispondente alla distribuzione ah&into piu sfavorevole per la copertura
in esame

y e il peso dell'unita di volume della neve, che ippresente calcolo puo essere assunto
pari a 3,0 kN/m

k e un coefficiente funzione della irregolarita defibrma della neve, parika= 3/, con

k< dy, essendd la profondita del manto nevoso sulla copertura ifvetasi la figura
C.3.4.6)
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Figura C3.4.6 Neve aggettante dal bordo di una copera

C3.4.5.7.3 Carichi della neve su barriere paraneacealtri ostacoli
In talune condizioni la neve puo scivolare via datetto a falde o curvo. In questo caso si assume

pari a zero il coefficiente di attrito tra la massaeve e la superficie della copertura.

L’azione staticaFs impressa da una massa di neve che scivola setegaparaneve o altri ostacoli,

nella direzione dello scivolamento, per unita dignezza dell’edificio puo essere assunta uguale a:

Fs=qgsb sina

dove:

Os e il carico della neve sulla copertura, relativda atlistribuzione uniforme piu
sfavorevole tra quelle proprie della zona dallalgleneve potrebbe scivolare

b e la distanza in pianta (misurata in orizzontdte) il paraneve o l'ostacolo ed |l
successivo paraneve o il colmo del tetto.

a angolo di inclinazione del tetto, misurato a partall’orizzontale.
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C3.6 AZIONI ECCEZIONALI

Le Azioni eccezionali, che solo in taluni casi vanconsiderate nella progettazione, si ritiene
debbano essere opportunamente conosciute al figardntire la robustezza strutturale richiesta
dalla NTC.

Le azioni eccezionali sono quelle che si presentarazcasione di eventi quali incendi, esplosioni
ed urti.

La concezione strutturale, i dettagli costruttidiienateriali usati dovranno essere tali da evitdre

la struttura possa essere danneggiata in misuba@&@ionata rispetto alla causa.

Nel caso in cui si eseguano specifiche verifichecnafronti delle azioni eccezionali si considerera

la combinazione eccezionale di azioni di cu82l5.3.

C3.6.1.2 Richieste di prestazione

Con riferimento al 83.6.1.2 delle NTC si precisa db disposizioni del Ministero dell’Interno

richiamate all’'ultimo capoverso, sono contenutesaguenti decreti:

DM 16.02.07: Classificazione di resistenza la fudcprodotti ed elementi costruttivi di opere

da costruzione;

« DM 09.03.07: Prestazioni di resistenza al fuocdedebstruzioni nelle attivita soggette al

controllo del corpo nazionale dei vigili del fuoco.
Si fa presente che con quest’'ultimo decreto e statagata la Circolare n. 91 del 14.09.61.

Si precisa, ancora, che la resistenza al fuocdestdn misurata in minuti di incendio standard
secondo la curva ISO 834 che approssima l'accrestondelle temperature a partire dal momento
di incendio generalizzato (flash over), € una dfiaazione convenzionale non direttamente

confrontabile con i tempi reali di evacuazione intiérvento.

Il progetto delle strutture sulla base di dettaistesza convenzionale porta comunque ad una
capacita coerente con i richiesti livelli di prestene.

C3.6.1.4 Criteri di progettazione

La progettazione delle strutture in condizionemtieindio deve garantire una sufficiente robustezza
nei confronti dell'incendio in modo tale che laustura non possa essere danneggiate in misura
sproporzionata rispetto alla causa e che sia garahtaggiungimento delle prestazioni indicate al

§ 3.6.1.2 delle NTC.

La sicurezza del sistema strutturale in caso dend® puo essere determinata sulla base della
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resistenza al fuoco dei singoli elementi strutiurdi porzioni di struttura o dell’intero sistema
costruttivo, valutando opportunamente lo schemtzetdi riferimento.

C3.6.1.5.3. Analisi del comportamento meccanico

Il comportamento meccanico della struttura € amatiz tenendo conto della riduzione della
resistenza meccanica dei componenti dovuta al dmmr@ento dei materiali per effetto
dellaumento di temperatura, con le regole speati@iai punti 4.1.13, 4.2.11, 4.3.9, 4.4.14, 4.5.10.
delle NTC.

Sono da considerarsi le combinazioni dovute allermzccezionali definite al § 2.5.3 trascurando

la concomitanza con altre azioni eccezionali elecarioni sismiche.

Si deve tenere conto ove necessario degli effadlie dsollecitazioni iperstatiche dovute alle
dilatazioni termiche contrastate ad eccezione @ndo sia riconoscibile a priori che esse siano

trascurabili o favorevoli.

C3.6.1.5.4 Verifica di sicurezza
La verifica di resistenza al fuoco puo essere etegei domini delle resistenze, del tempo o delle
temperature come specificato ai punti 4.1.13, 4,2413.9, 4.4.14, 4.5.10. delle NTC.

Qualora si eseguano verifiche con curve nominalndendio la verifica di resistenza puo essere
effettuata senza tener conto della fase di raffkedEhto che invece deve essere presa in

considerazione quando si faccia riferimento a cdivecendio naturale.
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